SYLABUS — OPIS ZAJEC/PRZEDMIOTU

I. Informacje ogdlne

1. Nazwa zajeé/przedmiotu:

Molekularne mechanizmy reakcji komorek na stres

. Kod zajeé/przedmiotu:
. Rodzaj zajeé/przedmiotu (obowigzkowy lub fakultatywny): obowigzkowy
. Kierunek studiéw: Biotechnologia, studia stacjonarne
. Poziom studiow (I lub Il stopien, jednolite studia magisterskie): Il stopien
. Profil studidéw (ogélnoakademicki / praktyczny): ogélnoakademicki
. Rok studiow (jesli obowiazuje): |
. Rodzaje zaje¢ i liczba godzin (np.: 15 h W, 30 h CW):
Wyktady: 15 godzin
Cwiczenia: 30 godzin
9. Liczba punktow ECTS: 4
10. Imie, nazwisko, tytut/stopiert naukowy, adres e-mail prowadzacego zajecia
prof. dr hab. Joanna Deckert, joanna.deckert@amu.edu.pl
dr hab. Robert Sobkowiak, robsob@amu.edu.pl
dr hab. Jarostaw Gzyl, jaroslaw@amu.edu.pl
dr hab. Renata Rucinska-Sobkowiak, renatar@amu.edu.pl
dr Aleksandra Swida-Barteczka, swidbar@amu.edu.pl
11. Jezyk wyktadowy: polski
12. Zajecia/przedmiot prowadzone zdalnie (e-learning) (tak [cze$ciowo/w catosci] / nie): nie
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Il. Informacje szczegotowe

1. Cele zaje¢/przedmiotu

1) przekazanie wiedzy dotyczacej zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium,

2) przekazanie wiedzy z zakresu srodowiskowych czynnikow stresowych i ich wptywu na procesy zyciowe
komérek na poziomie cytofizjologicznym i molekularnym,

3) rozwiniecie zdolnosci doboru wtasciwych metod ekstrakcji materiatu roslinnego i zwierzecego do
oznaczen biochemicznych i molekularnych

4) doskonalenie umiejetnosci zastosowania metod badawczych do rozwigzywania zagadnien
dotyczacych oceny reakcji komarek roslinnych i zwierzecych na czynniki stresowe,

5) poszerzenie umiejetnosci obstugi przyrzagdéw stosowanych w pracowniach biochemiczno-
fizjologicznych oraz w pracowni biologii molekularnej,

6) rozwijanie umiejetnosci wtasciwej interpretacji wynikéw badan,

7) wyrobienie umiejetnosci pisania opracowan naukowych i korzystania ze zrédet literaturowych,
8) rozwiniecie umiejetnosci komunikacji i pracy w grupie,

2. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli obowigzujg)

Wiedza z zakresu biochemii, biologii molekularnej, biologii komérki i fizjologii na poziomie studiow
licencjackich. Umiejetnosci prowadzenia doswiadczen laboratoryjnych w pracowni biochemicznej i
biologii molekularne;j.

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec¢ i odniesienie do efektéw uczenia sie (EK) dla kierunku studiow

Symbol EU dla Po zakoriczeniu zajec i potwierdzeniu

, . o Symbole EK dla ki ku studié
zaje¢/przedmiotu osiggniecia EU student/ka: ymbole a kierunku studiow

S . . K_W01, K_W02, K_W04, K_W05,
rozumie i wyjasnia jakie znaczenie w zyciu - - - -

Efekt_01 roslin i zwierzat ma niedobér wody K_WO08, k_W12, k_U01, K_U03,
K_U04, K_U07, K_K04

o . . L K_WO01, K_W02, K_W04, K_W05,

Efekt_02 rozumie i interpretuje szkodliwe dziatanie na K_W08, K W12, K_U01, K_U03,

komorki stresu osmotycznego

K_U04, K_U07, K_K04




L ia zak | i komérek K_W01, K_W02, K_W04, K_WO05,
Efekt 03 rozum'el' °C.e'.1|'j 2 rEs tolerancji komore K_WO08, K_ W12, K_U01, K_U03,
na metale ciezkie i toksyny K_U04, K_U07, K_K04
rozumie i analizuje powigzania pomiedzy K_Wo01, K_W02, K_W04, K_WO05,
Efekt_04 tworzeniem reaktywnych form tlenu a K_W08, K_W12, K_U01, K_U03,
odpowiedzig antyoksydacyjng w komadrkach K_U04, K_U07, K_K04
rozumie i okresla zmiany metabolizmu
komérek roslinnych i zwyierzecych K_WO01, K_W02,K_W04, K_WO5,
Efekt_05 eksponowanych na niskie i wysokie K_W08, K_W12, K_U01, K_U03,
K_U07, K_K04, K_U04
temperatury
biegle stosuje najwazniejsze techniki z
zakresu cytofizjologii rodlin i zwierzat
(mikroskopia $wietlna, spektrofotometria K_W01, K_W03, K_WO05, K_WO06,
Efekt_06 UV/VIS, elektroforeza natywna, K_WO07, K_W09, K_W13, K_K04,
konduktometria, reakcje testowe) i biologii K_KO05, K_K07
molekularnej (techniki pracy z kwasami
nukleinowymi i biatkami)
K_W01, K_W03, K_W04, K_W05,
Efekt 07 samodzielnie korzysta ze zrédet K_W08, K_W09, K_W12, K_W13,
- literaturowych K_U04, K_U07, K_U09, K_K01,
K_K02
weryfikuje wyniki w oparciu o poréwnanie K_W01,k_W02, K_W03, K W04,
Efekt_08 danych z niezaleznych pomiaréw; dokonuje K_WO05, K_W08, K_W12, K_U04,
- S .. . . K_U05, K_U07, K_U09, K_KO04,
ich interpretacji oraz wyciagga wnioski
K_K07
obiektywnie ocenia wktad pracy wtasnej i
Efekt_09 innych w przeprowadzonych badaniach i K_K04, K_K07
opracowanych wynikach
konsekwentnie stosuje zasady K_W16, K_W17, K_K04, K_K07,
Efekt_10 bezpieczenstwa i higieny pracy w K K09
laboratorium -

4. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie (EU) z odniesieniem do odpowiednich
efektdw uczenia sie (EU) dla zaje¢/przedmiotu

Tresci programowe dla zajeé/przedmiotu

Symbol EU dla zaje¢/przedmiotu

bezpieczeristwo i higiena pracy w laboratorium

Efekt_10

wstep do cytofizjologii roslin i zwierzat (charakterystyka
stresowych czynnikdw srodowiskowych, czynnikow
cytotoksycznych i genotoksycznych, podstawowe pojecia i
definicje)

Efekt_01, Efekt_02, Efekt_03,
Efekt_04, Efekt_05, Efekt_08

zagadnienia dotyczgce molekularnych mechanizméw reakcji roslin
i zwierzat na stresy abiotyczne: osmotyczny, hipoksja, ekstremalne
temperatury, zanieczyszczenia wody, gleby i atmosfery
pochodzenia naturalnego i antropogenicznego oraz stresy
biotyczne

Efekt_01, Efekt_02, Efekt_03,
Efekt_04, Efekt_05, Efekt_08

wyznaczanie parametrow cytofizjologicznych umozliwiajgcych
okreslenie natezenia stresu (zdolnos¢ do proliferacji, zywotnos¢
komorek) oraz oznaczanie molekularnych uszkodzen w komarkach
w wyniku dziatania czynnikdw stresowych (peroksydacja lipidow,
uszkodzenia biatek i modyfikacje kwaséw nukleinowych)

Efekt_01, Efekt_02, Efekt_03,
Efekt_04, Efekt_05, Efekt_06,
Efekt_07, Efekt_08, Efekt_09,
Efekt_10

poznanie reakcji komérek roslinnych i zwierzecych na stres
(adaptacja, autofagia, zatrzymanie cyklu komérkowego, naprawa
DNA, odpowiedz na hipoksje, aktywacja onkogendw,
programowana $Smier¢ komarki, starzenie)

Efekt_01, Efekt_02, Efekt_03,
Efekt_04, Efekt_05, Efekt_06,
Efekt_07, Efekt_09, Efekt_10

okreslenie roli podstawowych czgsteczek sygnatowych w
odpowiedzi komadrek na stres

Efekt_01, Efekt_02, Efekt_03,

Efekt_04, Efekt_05, Efekt_08




Efekt_08

Efekt_01, Efekt_02, Efekt_03,
interpretacja wynikéw badan oraz formutowanie wnioskéw Efekt_04, Efekt_05, Efekt_07,

5. Zalecana literatura

Wydawnictwa ksigzkowe (wybrane fragmenty wskazane przez prowadzacego)
1. Woiny A., Gozdzicka-Jézefiak A. (red.): Reakcje komdrek roslinnych na czynniki stresowe,
Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan, 2010

2. Gwdzdz E.A., Rucinska-Sobkowiak R. (red.); Arasimowicz-Jelonek M., Deckert J., Gwdzdz E.A., Gzyl J.,,

Przymusinski R., Rucifiska-Sobkowiak R. (autorzy): Cwiczenia z Ekofizjologii roslin, Wydawnictwo

Naukowe UAM, Poznan, 2013

3. Berg J.M., Tymoczko JL, Stryer L, Gatto G. J.: Biochemia, PWN, Warszawa, 2019

4. B. Alberts, K. Hopkin, A.D. Johnson, D. Morgan, M. Raff, K. Roberts, P. Walter: Podstawy biologii
komérki, PWN, Warszawa, 2019

5. Buchanan B.B Gruissem W., Jones R.L: Biochemistry and molecular biology of plants, Wiley Blackwell,

Chichester, 2015
6. Schmidt-Nielsen K. Fizjologia zwierzat. Adaptacja do srodowiska, PWN, Warszawa, 2008

7. Karp G., Iwasa J., Marshall W.: Karp s Cell and Molecular Biology, Wiley & Sons, San Francisco, 2020

Artykuty w czasopismach
1. Chen F. et al (red.) (2010 ): Cellular stress responses: special review issue, Molecular Cell, 40(2)

6. Informacja o tym, gdzie mozna zapoznac sie z materiatami do zaje¢, instrukcjami do laboratorium, itp.

lll. Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiggniecie zatozonych EK (prosze wskazac z
proponowanych metod wtasciwe dla opisywanego modutu lub/i zaproponowac inne)

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

TAK

Wyktad konwersatoryjny

TAK

Wyktad problemowy

Dyskusja

Praca z tekstem

Metoda analizy przypadkdéw

Uczenie problemowe (Problem-based learning)

Gra dydaktyczna/symulacyjna

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

TAK

Metoda ¢wiczeniowa

TAK

Metoda laboratoryjna

TAK

Metoda badawcza (dociekania naukowego)

TAK

Metoda warsztatowa

Metoda projektu

Pokaz i obserwacja

Demonstracje dzwiekowe i/lub video

Metody aktywizujgce (np.: ,,burza mézgdéw”, technika analizy SWOT, technika drzewka
decyzyjnego, metoda , kuli $niegowej”, konstruowanie ,,map mysli”)

Praca w grupach

TAK

2. Sposoby oceniania stopnia osiggniecia EK (prosze wskazaé z proponowanych sposobdéw wtasciwe dla
danego EK lub/i zaproponowac inne)

Symbole EK dla modutu zajeé/przedmiotu

Sposoby oceniania

EK 1 | EK 2 |EK 3 |EK 4 |EK5 | EK 6 | EK 7 | EK 8 | EK 9 | EK_10

Egzamin pisemny TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK

Egzamin ustny

Egzamin z ,,otwartg
ksigzka”

Kolokwium pisemne TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK




Kolokwium ustne

Test

Projekt

Esej

Raport TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK | TAK

Prezentacja
multimedialna

Egzamin praktyczny
(obserwacja
wykonawstwa)

Portfolio

3. Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny zajec (wg planu studiéw) z nauczycielem 45
Praca witasna studenta:
Przygotowanie do zajec 10
Czytanie wskazanej literatury 10
Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, 10

demonstracji, itp.

Przygotowanie projektu

Przygotowanie pracy semestralnej

Przygotowanie do egzaminu / zaliczenia 25
SUMA GODZIN 100
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODUtU 4

ZAJEC/PRZEDMIOTU

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

bardzo dobry (bdb; 5,0): Aktywny udziat w zajeciach, zrealizowanie zadan teoretycznych w trakcie
kolokwium oraz zadan praktycznych podczas éwiczen laboratoryjnych - wykonanie zadan na
poziomie poprawnosci 90 - 100%

dobry plus (+db; 4,5): Aktywny udziat w zajeciach, zrealizowanie zadan teoretycznych w trakcie
kolokwium oraz zadan praktycznych podczas ¢wiczen laboratoryjnych - wykonanie zadan na
poziomie poprawnosci 80 - 90%

dobry (db; 4,0): Aktywny udziat w zajeciach, zrealizowanie zadan teoretycznych w trakcie kolokwium
oraz zadan praktycznych podczas ¢wiczen laboratoryjnych - wykonanie zadani na poziomie
poprawnosci 70 - 80%

dostateczny plus (+dst; 3,5): Aktywny udziat w zajeciach, zrealizowanie zadan teoretycznych w trakcie
kolokwium oraz zadan praktycznych podczas ¢wiczen laboratoryjnych - wykonanie zadan na
poziomie poprawnosci 60 - 70%

dostateczny (dst; 3,0): Aktywny udziat w zajeciach, zrealizowanie zadan teoretycznych w trakcie
kolokwium oraz zadan praktycznych podczas ¢wiczen laboratoryjnych - wykonanie zadan na
poziomie poprawnosci 50 - 60%

niedostateczny (ndst; 2,0): Udziat w zajeciach, zrealizowanie zadan teoretycznych w trakcie kolokwium
oraz zadan praktycznych podczas ¢wiczen laboratoryjnych - wykonanie zadani na poziomie
poprawnosci ponizej 50%



